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271. L. Spiegel: Weitere Mit te i lungen  iiber das Yohimbin. 

seine B e z i e h u n g e n  z u r  Yohimboasaure. 
[Bearbeitet mit E r n s t  B. Auerbach.]  

(Eingegangen am 23. April 1904.1 

Durch die unerwartete Zusarnmensetzung der bei Entmethylirung 
des Yohimbins entstehenden Verbindung mehr noch als durch die Ein- 
wiinde von P. S i e d l e r  und E. W i n z h e i m e r ' )  gegen die von mir 
aufgestellten Formeln fiir Yohimbin bezw. Anhydroyohinibin und aeine 
Salze ist eine nochrnalige Nacbpriifung erforderlich geworden. Die- 
selbe hat  durchaus meine friiheren Angaben bestatigt. Hiernach kann 
das Verhiiltniss der Yobimboasaure zum Yohimbin nicht das einfache 
einer SBure zu ihrern Methylester sein, wie W i n z h e i m e r  annabm; 
Aufkliirung des wirklichen Verhiiltnisses musste der Gegenstand der 
weiteren Untersuchungen werden. 

I. A b h a n d l u n g :  Die  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e s  Yohimbins und 

Y o h i m b i n  ( A n h y d r o y o h i m b i n ) ,  CzzH28N203. 
Fiir das krystallisirte Yohimbin, wie ich es zuerst aus der Pflanze 

isoiirte2), fand ich Analysenwerthe, die mich zwischen den Forrneln 
C22H30N204 und C23HaaNzOd schwanken liessen. S i e d l e r  und 
W i n z h e i r n e r  fanden hijhere Koblenstoffwerthe schon fiir aus ver- 
diinntem Alkohol krystallisirtes Yohimbin, besonders aber nach Kry-  
stallisation aus Benzol. Sie schlossen daraus, dass mein Tohimbin 
noch ein Gemenge gewesen sei. Anch die Analyse des Chlorhydrats 
gab ihnen von den meinigen abweichende Resultate, und sie schloseen 
auch hier auf Unreinheit der Praparate. Sie betonen wiederholt die 
Ansicht, ,dass irn Yohimbinum hydrochloricum des Handels eventuell 
noch ein zweites Alkaloid mit geringerem Kohlenstoffgehaltt- Tor- 
komrnec. 

Dem gegenuber habe ich3) auf Grund z. Th. schon vor dec 
S i e d l e r - W i n z h e i m e r ' s c h e u  Ermittelungen verbffentlicbter Feststel. 
lungen') eine andere Erkllirung der Differenzen gegeben. fch habf 
namlich festgestellt, dass Yohimbin unter gewissen Urnstanden 1 MoI 
Wasser verliert und in eine Anhydrobase iibergeht, und dass es a18 
solche auch in den Salzen enthalten ist. 

') Pharm. Ztg. 47, 797 [1402]; Ber. d. D. phaim. Ges. 12, 276 u. 391 

*) Chem-Ztg. 20, 970 [I8961 uod 21, S33 [189iJ 
3) Ber. d. D. pharm. Ges. 12, 272 [1902]]. 
3 Chem.-Zt,g. 23, 59 [lS99]. 

[ 19021. 
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Wir baben nun des weiteren, um specie11 die Annahme von der  
Mischuatur des kluflichen Yohimbinchlorhydrata zu priifen, aus  diesern 
durch Fallung mit Natriumcarbonat oder Ammoniak die freie Base 
dargestellt und nach verschiedenartiger Krystallisation analysirt. Da- 
bei ergab sich die iiberraschende Thatsaehe, dass das einma! gebildete 
Anhydroyohimbin aus dem Sake auch als solches wieder abgeschie- 
den wird. Die Base, ini Aussehen dem friiheren Praparat  gleicb und 
wie dieses bei 234-234.5Q schmelzend, ergab Werthe, welche durch- 
aus fiir die aahydrische Formel des niedrigeren Homologen ChH~oN204 
stimniten und auch mit den von W i n z h e i m e r  fiir aus Benzol um- 
krystallisirtes Yohimbin gefundenen in Einklang standen. Das  gleiche 
Resultat ergab sich fur die Base aus dem Chlorhydrat, das bei Vereste- 
rung der Yohirnboasaure mit Methylalkohol und Salzsiiure (s. u.) ge- 
women wurde. Auf diese beziehen sicb von den nachfolgend aufgefiihrten 
Analysen No. IV-VI, wahrend 1-111 mit der Base erhalten wurden, 
die aus dem von der  C h e m i s c h e n  F a b r i k  Gustrow hergestellten 
Chlorhydrat abgescbieden war. 

I.  0.1582 g Sbst.: 0.4167 g CO1, 0.1077 g H20. - -  11. 0.1680 Sbst.: 
0.4408 g COs, 0.1170 g E l 2 0  - 111. 0.1650 g Sbst.: 0.4320 g COi,  0.1158 g 
H20. - IV. 0.1634g Sbst.: 0.4303 g COS, 0.116Og HsO. - V. 0.1739 g 
Sbst.: 0.4568 g CO,, 0.1194 g Ha0 - VI. 0.1631 g Sbst.: 0.4262 g 0 2 ,  

0.1108 g H20. 

W i n z h e i m e r  Ber. fiir Gefunden 
&HasNq03 1. I!. 111. IV. V. 1’1. - 

C 71.68 71.83 71156 71.40 71.85 71.64 71.25 71.63 71 SO 
H ‘i.6fi 7.62 7.80 7.85 7.94 7.68 7.62 7.54 8.07 

Demgegeniiber ist es auffallig, dass W i n z h e i m e r  bei dem aus 
Yohimboasaure dargestellten Prapnrat ebenso wie bei natiirlichern, 
aus rerdiinntem Alkobol krystallisirtem, nur 70.37 pCt. Koblenstoff 
fan& Indessen auch wir haben gelegentlich derartige niedrigere 
Werthe erhalten, konnten aber dann atets Analysenfehler (Spuren von 
unverbranntern Kohlenstoff, wahrend der Verbrennnng entstandene 
Undicbtigkeiten der Verbindungen od. dergl.) nachweisen. 

Einige Beobachtungen weisen iibrigens darauf hin, dass unter ge- 
wissen Umstanden aus der Anhydrobase wieder das friiher erhaltene 
Hydrat entsteht. Die Bedingungen hierfiir sind aber noch nicht rnit 
Sicherheit ermittelt. 

Yo h i m b i n - c h l o r  h y d r a t , C22 H28N2 03 . H  Cl. 
S i e d l e r  und W i n z h e i m e r  haben sowohl den Chlorgehalt als 

auch den Kohlenstoffgehalt niedriger gefunden, a1s er sich aus obiger 
Formel berechnet und aus meinen Cblorbestimmungen ergiebt. Die 
von ihnen angegebenen Werthe fiihrten mich zu der Annahme, d a s ~  
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ihr Salz rielleicbt unter nnderen Bedingungen dargestellt sei ale dae 
rneine and von der Hydratformel des Yohimbins abzuleiten sei. Unter 
deu Eiowanden, welche Hr. W i n z h e i m e r  hiergegen erhoben hat; 
schien mir der eine begriindet, dass ich lediglich den Chlorgehalt be- 
siimmt habe. Indem wir das Versiiumte nachholten, benutzten wir 
die Gelegenheit, zngleich die Behauptung, dass im Yohimbinchlor- 
h!-drat des Handels ein Gemenge vorliege, einer Priifung zu unter- 
ziehen. Es wurde das Giiatrower Praparat  ans  Wasser  mit Zusatz 
von wenig Salzsiiure umkrystallisirt, und es wurden drei Fractionen 
gewonnen. I krystallisirte aus der heiss dargestellten, etwa 3-procen- 
tigen LBsung aus. I1 wurde aus der Mutterlauge von I nach Ein- 
engen auf etwa des Volumens gewonuen. I11 krgstallisirte aus  der 
letzten Mutterlauge nach Einengen auf ein ganz geringes Volumeo. 
Diese Fractionen zeigten im Aussehen und im Schmelzpunkt bezw. 
Zersetzungspunkt keine merklichen Differenzen. Die Analysen er- 
gaben: 

1. 0.1631 g Sbst.: 0.3896 g COO, 0.1090 g Hz0. - 11. 0.1626 g Sbet.: 
0.3867 g C01, 0.1055 g HaO. - 111. 0.1164 g Sbst.: 0.2782 g 0.0750 g HIO. 

Ber. ffir CagHssN203.HCl Gef.: I. 11. 111. 
C 65.22 65.03 61.86 65.18 
I3 7.22 7.46 7.26 7.21 

Hiermit ist wohl zur Genuge dargethan, dass wenigstens daa von 
der C h e m i a c h e n  F a b r i k  G i i s t r o w  dargestellte Chlorhydrat ein- 
heitlich ist und auch im Kohlenstoff- nnd Wasserstoff-Gehalt der von 
mir aufgestellten Formel entspricht. 

Wie erkliiren sich nun die entgegenstehenden Angaben von S i e d -  
l e r  und W i n z h e i m e r ?  Meiner Aufforderung, mir etwas von dem 
Material, auf das sich ihre ersten Feststellungen bezogen, zum Vera 
gleiche zu uberlaesen, eind die genannten Herren bezw. die Ton 
ihnen vertretene Fabrik nicht nacbgekommen. Sie haben statt dessen 
Analysenresultate von Giirrtrower Salz angegeben, und ewar fiir 
C 62.7 und 62.6, fiir H 6.6 und 7.0 pCt., Zahlen, die mit den von 
mir ermittelten in keiner Weise in Einklang zu bringen sind. 

Jnzwischen ist von Hrn. W i n z h e i m e r  die Gewinnung einee auch 
uach meiner Meinnng zweifellos reinen Yohimbinchlorhydrats durch 
Veresterung der Tohimboasawe angegeben worden I). Dieses Prapa-  
rat hat W i n z h e i m e r  nicht analysirt, er hat nur durch Priifnog des 
DrehungsvermBgens die Identitat mit dem Salze der natiirlichen Base 
festgestellt. Wir haben in auf diesem Wege erhaltenen Chlorhydrat 
wenigstens den Cblorgehalt festgestellt und nahe iibereinstimmend mi( 

Ber. d. D. pharm. Gee. 12, 395 [I9021 



1762 

meinen friiheren Zahlen, dagegen erheblich hoher gefunden ah 
3 j e d  l e r  uod W i n z  h ei m e r. 

0.1485 g Sbst.: 0.0521 g AgCI. - 0.1845 g Sbst.: 00667 g -4gCI. 
C ~ ~ H ~ ~ N I ) O ~ . H C I .  Ber. CI 8.76. Gef. CI 8.67, 8.94. 

Schkieselich habe ich auch dns  Handelsproduct der Fabrik J. D. 
R i e d  el untersucht uod darin 9.1 1 pCt. Chlor (0.1615 g Sbst.: 0.0595 g 
AgCI) gefunden. Meinr friiher im Glauben an die Richtigkeit der W i n z -  
h e i m  er’schen Analysen geausserte Ansicht von der chemisehen Ver- 
ecbiedenbeit des Riede l ’schen  und dea G i i s t r o w e r  Salzee kann ich 
nach diesen Erfahrungen nicht aufrechterhalten, muss rielmehr die 
Ursache der Differenz in Analysenfehlern auf Seite des Hrn. W i n z -  
h e i m e r  erhlicken. 

Yo h i m  b i n - n  i t  r a t , C22 €128 Nn 0 3 .  H NOa. 
Dieses sehr schon (in wasserhellen Prismen) krystallisirende, leicht 

aus reinem Wasser umkryst:dlisirhare Salz schien zu eiuer weiteren 
Controlle der Yohimbinformel durchaus geeipnet. Die Analysen er- 
gaben: 

0.0998 g Hs0. - 0.17!J4 g Sbst.: 15.2 ccm N (13“, 773 mm). 
0.1636 g Sbst.: 0.3646 g CO2, 0.09ti5 g BsO. - 0.1620 g Sbst: 0.3610 g 

CmHeaNs(73.HNOs. Ber. C 61.90, H 6.i8, N 9.7ti. 
Gef. )) 60.79, 60.78, D ti.60, 6.89, * 10.13. 

Das Nitrat schmilzt bei 276O und lijst sich zu etwa 0.9 pCt. in 
kaltem. zu etwa 5 pCt. in siedendem Wasser. 

Y o h  i m b o a s a u r e ( N o r  y o  h i m b i n)  , CaoH26N) 04. 
Fiir das durch Einwirkung von Alkali auf Yohimbin entstehende 

Product hatte ich zunachst die Bezeichnung Noryohimbin gewtihlt I) .  

W i n z h e i m e r ,  der unabhangig von mir zu demselben Product ge- 
langt war, nannte es Pohimboasaure. Ich acceptire diese Bezeich- 
nung, weil sie iiber die Art der Beziehungen zum Yohimbin nichts 
anasagt, und weil diese Beziehungen in der T h a t  nicht so einfach eind, 
wie man im ersten Augenblick glauben konnte. 

Schon in rneiner friiheren Mittheilung ist angegeben, dass diesem 
Spaltungsproducte nach den gut iibereinstirnmenden Analysen die 
Formel C20H26N2 0 4  zuzuschreiben ist. Das Resultat einer no&- 
maligen, von Dr. A u e r b a c b  an neuem Material vorgenommenm Be- 
stimmnng steht damit durchaus im Einklang. 

0.1750 g Sbst.: 0.4289 g CO9, 0.1158 g HsO. 
C ~ ~ I I ~ ~ K ~ O A .  Ber. C 66.98, H 7.31. 

Gef. )) 66.84, * 7.40. 

I )  Diese Berichte 36, 169 [1903]. 



Die Yohimboas5ure ist von W i  n z h e i m e r  so ubereinstimmeiid mit 
meinen Angaben uber Noryohimbin beschrieben worden, dass ein Zweifel 
bezuglicli der Identitat wohl ausgeschlossen ist. W i n z h e i m e  r hat nur 
einen Irrthum begaugen, indem er  die aus ammoniakhaltigem Wasser  
(bei Verdunsten des Ammoniaks) erhaltlichen Krystalle als Ammo- 
niumsalz auffasst, wahrend sie thatsachlicli die freie Saure darstellen. 

Yohimboasaure ist eine einbasische SiLure und zugleich einsaurige Base. 
0.4644 g verbrauchten bis zur Rothnng von zugesetztem Phenolphtalein 
7.2 ccm "/lo-Natronlauge (ber. 7.37 ccm) und bis zur Entfarbung des dann 
zugefiigten p-Nitrophenols ungefahr die doppelte Menge ",'io-Schwefelsaure. 

Eine Silberbestimmung in dem aus neotraler Losung gefallten Silbersalz, 
das wegen seiner Zersetzlichkeit bei h6herer Temperatur nur im Vacuum- 
exsiccator (aus braunem Glase) getrocknet werden konnte, ergab einen etwas 
zu niedrigen Werth. 

0.0541 g Sbst.: 0.0167 g Ag. 
CaoHasNaOaAg. Ber. Ag 23.20. Gef. -4g 1 9 3 6 .  

Das Resultat ist wohl dadurch zu erklaren, dass eine zuverlassige 
Reinigung des Silbersalzes nicht miiglich war. Jedenfalls spricht es 
gegen die zweibasische Natur der Saure. 

V e r e s t e r u n g  d e r  Y o h i m b o a s a u r e .  
W i n z h e i m e r  hat durch Behandlung von Yohimboasaure mit 

Metbylalkohol und gasforrniger Salzsaure Yohimbin dargestellt, bei 
Anwendung hoherer Alkohole dessen hiibere Homologe. Er e r k l h t  
auf Grund dieser Synthese daa Yohimbin fcr den Methyleater der 
Yohimboasaure. Analysen giebt e r  weder f i r  die Yohimboasaure, 
noch fiir die hoheren Homologen an. 

Mit dem supponirten, einfachen Verhaltniss stehen aber, worauf 
ich schon in meiner vorigen Mittheilung hinwies, die Beziehungen der 
Zusammensetzung von Yohimboasaure und Yohimbin, wie sie auch 
durch die nenen Analysen erhartet werden, nicht im Einklangl). 

Zur weiteren Festatellung dieser Beziehungen haben wir die Yohim- 
boasaure mit einigen hoheren Alkoholen verestert. Diese Operation 
wurde stets gleichartig in folgender Weise ausgefuhrt: 1 g Yohim- 
boasaure wurde in  3-5 g des betreffenden Alkohols suspendirt, d a m  
wurde Salzsauregas eingeleitet, bis alles in  Losung gegangen war. 
Nach 2-3-tiigigem Stehen trat dann entweder spontan Krystallisation 
ein, oder es wurde pine solehe eingeleitet, indem ein Tropfen der 

1) Dass der Vorgang nicht ganz einfach verlauft, darauf weist auch 
schon das Bussere Bild hin. Nach Sittigen der alkoholischen LBsung mit 
Salzsaure muss man das Gemisch Tage lang stehen lassen, ehe die Ausschei- 
dung des neuen Chlorhydrats beginnt, nnd diese wird erst einigermaassen 
Pollstandig, wenn mxn daraof einen Theil der Salzsiiui-e verdunstan IHsst. 
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Liisung verdunstet und das hinterbleibende Krystallpulrer in die Losung 
eingeimpft wurde. Die erhaltenen, krystallinischen Ausscheidungen 
wurden abfiltrirt und in Wasser gelost; aus diesen Losungen wurden 
die freien Basen durch Ammoniak abgeschieden und aua 50-60 proc. 
Alkohol urnkryatallisirt. 

A e t h y l v e r b i n d u n g .  Aehoelt im Auasehen durchaus dern Yo- 
himbin. sowohl dern natiirlichen, als dern ,synthetischenc, d s  sie in 
feinen, glanzenden Nadeln krystallisirt. Scbmp. 1890 (uocorr.; W i n  2 -  

h e i m e r  fand 191.5-1920). Zur Analyse wurde die Substanz im 
Vacuumexsiccator bis zur Gewicbtsconstanz getrocknet. 

0.1544 g Sbet.: 0.4100 g Cog, 0.114G g HsO. - 0.153i g Sbst.: 0.4079 g 
c02, 0.1 122 g Er’ao. 

CarH3aNs03. Ber. C 72.66, H 8.14, 
Gef. 72.42, 72.38, * 8.31, 8.15. 

P r o p y l  v e r b i n d  ung.  Auch diese Base krystallisirt in feinen 
Nadeln, welche denen des Yohimbins eehr iiholicb sind. Der  Schrnelz- 
punkt liegt bei 135-136O. Die Substanz wurde theils im Vacuum 
bei gewiihnlicller Temperatur, tbeils bei 70° bis zur Gewichtsconatanz 
getrocknet. 

cuum) 0.1622 g Sbet.: 0.4290 g COs, 0.1230 g Ha0. 
Sbst.: 0.4923 g C02, 0.1439 g HaO. 

I. (Vacuum) 0.1712 g Sbst.: 0.4530 g Cot, 0.1327 g HoO. - 11. (Va- 
- 111. (700) 0.1843 g 

C26H36Ns03. Ber. c 73.52, H 8.55. 
Gd. (Vac.) B T2.16, 73.13, )> 8.66, 8.51. 
Gef. (70O) )) 72.85, 8.73. 

1 8 0  b u t y l v e r b i n d u n g .  Diese Substanz unterscheidet sich schoni 
ausserlich von den bisher genannten, da  sie nicht in Nadeln, sondern 
in breiten Bliittchen krystallisirt. Sie schmilzt bei 137- 138O. Wieder- 
holte Versuche fiihrteo stets zu der gleichen Verbindung, die auch bei 
weiterer Einwirknng von Isobutylalkohol und Salzsaure unverandert 
blieb. Auch hier wurde zur Analyee tbeile bei gewiibnlicher Tempc- 
ra tur  im Vacoum, theils bei 70° getrocknetes Material verwendet. 

I. (Vacuum) 0.1661 g Sbst.: 0.4279 g GO,, 0.1302 g HsO. - 11. (Va- 
cuum) 0.1611 g Sbst.: 0.4128 g C02, 0.1319 g Ha0. - 111. (70O) 0,1810 g 
Sbst.: 0.4650 g c@z, 0.1488 g B20. 

Cze Hla Nz 0 4 .  Ber. C 71.43, 11 8.99. 

Gef. (70O) n 70.52, * 9.18. 
Gef. (Vac.) rn 70.25, 69.88, * 8.77, 9.16. 

Es scbeint hiernach in allen Fallen bei der Veresterung die Auf- 
nahme von zwei Alkylen und bei den niederen Gliedern gleicbzeitig die 
Abspaltung von 1 Mol. Wasser zu erfolgen. 
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Die nachatliegende Erklarung, dass man es  in der Yohimboasaure 
mit einer zweibasischen Saure zu thun babe, erscheint schon durch 
die obigen Feststelluogen widerlegt, welcbe sie mit ziemlicher Sicher- 
heit als einbasische Saure erweisen. Es ist ferner schon friiher') von 
inir nach Z e i s e l ' s  Methode nur eine Methoxylgruppe im Yohimbin 
festgestellt worden. Der  Sicherheit wegen wurde auch diese Bestim- 
mung noch mehrmals wiederholt. 

0.3140 g Sbst.: 0.1350 g AgJ. - 0.2162 g Sbst.: 0.1372 g AgJ. 
Cal H ~ j N ~ O ~ ( O C H 3 )  Ber. CH30 8.423. Gef. CH30 8.336, 8.355. 

D i e  z w e i f e  A l k y l g r u p p e  m u s s  a l s o  a n  e i n e  a n d e r e ,  i n  
d e r  Y o h i m b o a s a u r e  s a u r e a r t i g  f u u c t i o n i r e n d e  G r u p p e  
t r  r ten.  In1 Zusammenhange hiermit scbien d i e  bisher unterbliebene 
Priifung auf N-Alkylgruppen von Wichtigkeit. Sie wurde nach der be- 
kaunten Methode von H e r z i g  und M e y e r  ausgefiihrt und ergab 
qualitatis mit Sicherheit, quantitativ annahernd das Vorhandensein 
einer solchen. 

(3.1864 g dbst.: 0.0964 g h g J  (bei viermaliqer Destillation mit HJ). 
CSI H25NOsN.CH3. Ber. CH3 4.08. Gef. CH3 3.32. 

O b  nun diese N-Methylgruppe zur Erklaruug der Differenz 
zwischen Yohimbin und normalem Yohiniboasauremethylester heran- 
gezogen werden kann, ist mir noch recht fraglicb. Ein Analogon 
dafiir, dass eine N-Alkylgruppe bei so gelinden Reactionen, wie sie 
vom Yohimbin zur Yohimboasaure fiihren, abgespalten, und dass sie 
bei Esterificirung mit Alkohol und Salzsaure wieder angelagert wird, 
ist mir nicht bekannt. 

Zur Aufklarung ist eine weitere Untersuchung der Yohimboasaure 
und vor nllem die Gewinnung der bei ibrer Esterificirung zu erwar- 
tenden Zwischenproducte erforderlich. Von verschiedenen, i n  dieser 
Richtuiig augestellten Versuchen hat  bisher die Einwirkung von D i a z o  - 
r n e t h a n  die besten Anssichten eriiffnet. Es gelang, aus dem Reactions- 
product zwei Substanzen zu isoliren. Die Eine, sehr schiin krystalli- 
sirend, schmilzt bei 2960a), die Andere, in  organischen Solventien sehr 
leicht liisliche, daher nocb nicht in zuverlassig reinem Zustande er- 
haltene, bei ca. 125O. Bei Behandlung mit Methylalkohol und Salzsaure 
liefern beide Yohimbinchlorhydrat. Auch bei Anwendung griisserer 
Mengen Diazometban entsteht Yohimbin. 

I )  Chem.-Ztg. 23, 59 [1899]. 
a) Dieser KBrper entsteht, wie inzwischen gefuoden wurde, schon bei Ein- 

wirkung von kaltem Methylalkohol auf Yohimboaslure. 
Berichte d. D. cheni. Gesellschaft. Jahrg. XXXVKI. 112 
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Hr. Dr. A u e r b a c h ,  dern ich fur seine eifrige Mitarbeit besten 
Dank schulde, niueste an diesem Punkte die Untersuchungen abbre- 
chen. Ueber die Fortsetzung, sowie fiber einige andere Punkte der 
Yohirnbinforschung hoffe 

B e r l i n ,  Chemische 
ich in BBlde berichten zu konnen. 
Abtheilung des Pharmakologischen Institute. 

272. Wilhe lm Biltz:  Beitrage zur Theorie des Farbevorganges. 
I. Mittheilung : U e b e r  das Verhalten einiger anorganischer 

Colloi'de our Faser I). 

[Aus dem chein. Iiistitut der Universitit Gottingen.] 
(Eingcgangen am 21. April 1904.) 

Bei einer Disc~ssion der verschiedenen, uber die Natur des Farbe- 
vorganges herrschzndeu Anschauungen ausserte W i  t t  2, in Reziehung 
auf die sogenannte ruechanische Theorie der Farbung, dass dern Vor- 
gange einer Nebeneinanderlagerung der Farbutoff- und Faser-Molekule 
ohne gegenseitige cheniieche Beeinflussung kein Analogon zur Seite 
stiinde, durch welcbes ein derartiger aPlatzwechselc der Farbstoffmo- 
Iekiile plausibel gemaclit werde. Ebenso weuig sei ein Grund fiir das 
unterschiedliche Verhalten der Farbstotfe in dieaer Hinsicht aufzufin- 
den. D a  altere Deutungen der Farbevorganges nicht einwandsfrei er- 
scheinen, sol1 vielmehr nach der bekannten Anschauung von W i t t  der 
Process der Farbung datlurch dem Verstandniss naher geruckt werden, 
dass man ihn als Entstehung yon festen Losungen nach der v a n ' t  H o f f -  
schen Definition dieses Kegriffes ansieht. Eine experimentelle Priifung 
dieser Anschauung verdanken wir, neben anderen Autoren, insbesoridere 
v. G e o r g i e v i c s j ) .  Es hat  sich dabei ergeben, dass eiue Beziehung 
CFanar 

= k,  in welcher C F ~ ~ ~ ,  die Concentratioti des Farbstoffes in  der 
CFlotte 

Faser ,  Cllotte die in der Loaung nach vullendeter Ausfdrbung 
bedeutet, iri den untersuchten Fiillen im allgemeineu nicht beateht; 

dass vielmehr der Vorgang exact durch die Gleichung c,,,.t; =k,  wo- 

rin n grosser als 1 ist '), dargestellt werden kanii. Molekulartheore- 

COFaser 

') Auszug aus den Nachrichten der Ronigl. Gesellschnft d r r  Wissen- 

*) FLberzeitung 1890/91, I .  
s, Vergl. Wiener Akad. Bw. 103, 11. Norember (1691). Ehencla 104, 

11. April (1895). 
4) Ucber einige Falle, bei tlenen ianerlialb der gemkhltcn Concentrationen 

n nahezu g l e i ch  1 iat, vergl. v. G e u r g i e v i c s ,  Zcitschr. fiir Parben- und 
Textil-Chem. 2 ,  1 [1903!. 

schaften zu Gottingen 1904, Heft 1. Sitzung roni  43. Januar 1904. 




